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1. PREMISSAS DE CALCULO

Dados basicos adotados para calculo das cargas térmicas:

LOCALIZACAO: Jo3o Pessoa - PB

CONDIGCOES EXTERNAS: VERAO

Méaximas (Ver3o): Bulbo Seco: 32°C, Bulbo Umido: 26°C

Umidade Relativa: 70%. (Fonte - NBR16401).

CONDIGOES INTERNAS:

Ambientes com controle somente de temperatura, areas “NAO
CLASSIFICADAS”, conforme norma NBR 16401:

Verao: Bulbo Seco: 24 (x1°C)

Um. Relativa: sem controle, tendendo a 50%.

Inverno: Bulbo Seco: 23 (x1°C)

Um. Relativa: sem controle, tendendo a 50%.

2. FONTES DE CALOR

3. ILUMINACAO
Considerado sistema com lampadas frias, conforme definido em projeto
elétrico, e seguindo as especificagbes da norma NBR16401-1, tabela C.2,

especificagdo para area de restaurantes.

4. ORIENTAGCAO DA EDIFICAGAO
Conforme projeto arquitetonico, planta de situacdo/implantagdo e

especificagao de pontos cardeais.

5. PAREDES EXTERNAS
Foram consideradas em alvenaria com espessura minima de 15 cm, com
protecao contra intemperes e impermeabilizadas, com pintura de acabamento

externa e interna em cor clara.
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6. PAREDES INTERNAS
Foram consideradas em alvenaria impermeabilizadas, com pintura de
acabamento lisa ou revestimentos sem protuberancias ou reentrancias,

preferencialmente e com cantos arredondados.

7. COBERTURA
Foi considerada a estrutura existente e destacada no projeto
arquitetonico em sua totalidade, sendo laje estrutural com acabamento liso pela

parte inferior.

8. PORTAS E JANELAS
Foram consideradas sempre fechadas, de acessos controlados,
permanentemente protegidas de insolacdo e intemperes. Para areas

controladas devera ser prevista antecamara de acesso.

9. DEFINICOES

Pelas consideragoes gerais de operagao e funcionamento, requisitos
apontados, exigéncias, perspectivas e necessidades futuras, pelas analises
inicialmente desenvolvidas e comparativas entre sistemas, optou-se pelo
sistema de climatizagao por Split Hi-wall e Piso-Teto.

Para implantacdo dos sistemas aqui projetados e definidos, é essencial
que seja contratado profissional e empresa devidamente habilitada e com
experiéncia comprovada neste tipo de sistema/instalacao.

O presente projeto define as normas a serem seguidas e respeitadas e
estabelece os padrdes e as caracteristicas necessarias para a implantacdo dos
sistemas de ar-condicionado.

A implantacdo dos sistemas devera atender a totalidade das normas
estabelecidas (diretamente e referenciadas pelas normas adotadas), as

determinagdes do Ministério da Saude (ANVISA), as Legislacdes locais, e as
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caracteristicas de Boas Praticas de Fabricagdo, Operacdo e Controle de cada
setor especificamente com suas caracteristicas e particularidades.

No conflito entre normas e determinagoes legais, deverao ser sempre
adotadas as de critério mais rigoroso, destacando e apresentando ao
contratante para validagdo prévia.

Todos os detalhamentos e outras caracteristicas que porventura fujam a
compreensao ou entendimento deverdo ser submetidos a consulta prévia a este
projetista, de maneira formal e controlada, sempre por meio e autorizagao do
administrador/contratante para andlise e esclarecimentos necessarios, que
serao encaminhados pelas mesmas vias com respostas formalizadas.

0 instalador dos sistemas devera referendar o presente projeto em sua
totalidade, realizar efetiva medicao e verificacao de todas as condicoes reais de
instalagao dos mesmos, com medigoes “in loco”, apresentando previamente as
suas consideracbes e duvidas para esclarecimentos e consideragdes, e
posteriormente serd o responsavel efetivo pelos resultados dos sistemas
fornecidos e instalados.

A n3o apresentacdo de consideragdes prévias serao interpretadas como
efetiva aceitacao de todas as condigoes definidas e determinadas em projeto e
concordancia total das mesmas, nao cabendo posterior busca de

responsabilidades solidarias.

10.DESCRIGOES GERAIS DAS INSTALAGOES

Trata-se de uma instalacao de ar-condicionado para refrigeracao ou
aquecimento, com controle de temperatura e umidade relativa maxima, dentro
das especificacées das normas estabelecidas e parametros de calculos ja

destacados.
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11. Tubulagao De Cobre

As interligacdes entre as unidades evaporadoras com as unidades
condensadoras serdo realizadas através de tubulacdo de cobre fosforoso sem
costura, desoxidados, recozidos e brilhantes com liga C-122 com 99% de cobre,
com caracteristicas conforme norma ABNT NBR 7541 e normas da ASHRAE. A
tubulacao deve ter especificacdo para resistir a uma pressao limite de 50
kgf/cm? no minimo.

Todas as tubulagoes serao devidamente apoiadas ou suspensas em
suportes e bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdao e apoio

espacados a cada 1,5 m.

Tipo:

a) Cobre flexivel - (Tipo 0) - Cobre macio, pode ser facilmente
dobrado com as maos;

b) Cobre rigido - (Tipo 1/2H) - Cobre duro, fornecidos em barras;

C) Pressdo maxima admissivel: R410A = 4.30 MPa - 43 kg/cm? - 624

psi.
12.Espessuras Tubulagao de Cobre

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos

Didmetro Espessura Didmetro Espessura | Didmetro Espessura
1/4" 0,8 mm (1/32") 5/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/4" 1,6 mm (1/16")
3/8" 0,8 mm (1/32") 3/4" 0,8 mm (1/32") 1.3/8" 1,6 mm (1/16")
1/2" 0,8 mm (1/32") 7/8" 0,8 mm (1/32") 11/2" 1,6 mm (1/16")
5/8" 1,0 mm (1/32") 1" 1,6 mm (1/16") 1.5/8" 1,6 mm (1/16")
3/4" 1,0 mm (1/32") 11/8" 1,6 mm (1/16") 1.3/4" 1,6 mm (1/16")
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13. Observagoes:
Serao respeitadas as recomendacgdes do fabricante dos equipamentos a
serem interconectados. Comprimentos das Tubulagdes, conforme indicado em

projeto.

14.1solamento da Tubulacao de Cobre

Deve receber ainda isolamento térmico, por toda a extensdo, sendo do
tipo borracha elastomérica Armaflex Classl ou equivalente, com coeficiente de
transmissdo de 0,038 W/K, com espessura minima de 6,5 mm (vide tabela de
recomendacdes do FABRICANTE de isolamento para maiores detalhes). O
isolamento serd protegido externamente quando exposto ao sol com fita PVC,
aluminio ou pintura especial resistente a radiagdo ultravioleta e a tensdo
mecanica. As linhas de liquido e a de sucgdo serdo isoladas separadamente.

0 isolante deve suportar temperaturas maximas de até 105° C e possuir
espessura adequada para evitar a condensacdo com o fluido refrigerante
circulando no interior dos tubos a 1° C. As espessuras serao levar em conta o
local por onde os tubos transitam, servindo de referéncia quanto ao nivel de

umidade e a temperatura do ambiente, conforme a tabela abaixo:

Didametro dos Tubos Locais Normais Locais Umidos Locais Criticos
POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido / Gas Liquido / Gas

1/4” - 6,5 mm 13 mm 13 mm 13 mm
3/8" -10,0 mm 13 mm /18 mm 14 mm /19 mm 14 mm /25 mm
1/2" - 13,0 mm 13 mm /19 mm 14 mm /20 mm 14 mm /25 mm
5/8" - 16,0 mm 13 mm /20 mm 15 mm /22 mm 14 mm /25 mm
3/4" -19,5 mm 14 mm /22 mm 16 mm /23 mm 16 mm /25 mm
7/8" - 22,5 mm 23 mm 25 mm 32 mm
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1" - 26,0 mm 24 mm 25 mm 34 mm
1.1/8" - 29,0 mm 24 mm 26 mm 35 mm
1.1/4" - 32,5 mm 25 mm 26 mm 35 mm
1.3/8" - 35,5 mm 25 mm 27 mm 36 mm
1.1/2" - 38,5 mm 26 mm 27 mm 38 mm
1.5/8" - 42,0 mm 27 mm 28 mm 38 mm

Locais normais = clima seco ou moderado, areas internas com

temperatura amena e pouca umidade.

. Locais Umidos = Locais Umidos, porém com temperatura
moderada.
. Locais criticos = Locais umidos e com altas temperaturas.

Os tubos isolantes serao revestidos na tubulagao de cobre, evitando-se
corta-los longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, sera aplicada cola
adequada, indicada pelo FABRICANTE, e cinta de acabamento autoadesiva em
toda a extensao do corte. Em todas as emendas, serao aplicadas cintas de
acabamento autoadesivas isoladas, de forma a nao deixar os pontos de unidao
dos trechos de tubo isolante livres, que possam, com o tempo, permitir a
infiltracdao de umidade. Para garantir a perfeita unidao das emedas, recomenda-
se o uso de cinta de acabamento. Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Uma vez colado o isolamento, a instalagdo ndo sera utilizada pelo periodo
de 36 horas.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esforcos
mecanicos possuirdo acabamento externo de protecao:

- Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou
revestimentos autoadesivos desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento.
Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou equivalente.

- Os suportes serao confeccionados de forma a ndao esmagar o
isolante ou corta-lo com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo
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possuirdo folgas internas, de forma a evitar a penetragao de ar e ocasionar a
condensacao. Os trechos finais do isolante serao ter acabamento que impecga a
entrada de ar entre o tubo de cobre e o tubo isolante.

15.Procedimentos de solda da tubulagao de cobre
Todos os tubos serao previamente limpos e lavados internamente com
gas refrigerante R141B.
Nao serao realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

Aplicar solda nao oxidante.

Se a tubulagao nao for conectada imediatamente aos equipamentos, as
extremidades serao seladas.

Para evitar a formacao de oxidos e fuligem no interior da tubulacao, que
se dissolvidos pelo refrigerante poderdo provocar entupimento de orificios,
filtros, capilares e valvulas, serd injetado nitrogénio no interior da tubulagdo
durante o processo de solda. O nitrogénio substitui o oxigénio no interior da
tubulagao, evitando a carbonizacao e ajudando a remover a umidade. Tampe
todas as pontas da tubulacdo, onde ndo esta sendo realizado o servico.

Pressurizacao da tubulagcao com 0,02 MPa (0,2 kg/cm? - 3 psi).

16.Procedimento para teste de vazamentos (teste de pressao)

Aplicaremos nitrogénio até que a pressao atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73
psi), sera aguardado por 05 minutos verificando se a pressdo se mantém.

Sera elevado a pressdo para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), sera aguardado
mais 05 minutos e verifique se a pressdo se mantém.

Sera elevado a pressdo da tubulagdo com o nitrogénio até 04 MPa - 40
kg/cm? - 580 psi.

A tubulagdo sera aprovada se ndo houver queda de pressdo em um

periodo de 24 horas.
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17. Procedimento de desidratagdo a vacuo do sistema.

Sera utilizado apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra
refluxo em caso de desligamento. Caso contrario, o 6leo da bomba de vacuo
podera ser succionado para o interior da tubulagdo, provocando contaminacgao.

A bomba sera de boa qualidade e possuir manutencdo adequada
(verificar estado e nivel do 6leo). A bomba sera capaz de atingir vacuo de 65 Pa
(500 microns) apds 05 minutos de trabalho fechada no vacuémetro em teste.

Procedimento

- Sera iniciado o vacuo e sera aguardado até atingir um nivel inferior a
1000 microns;

- Serad mantido o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressao, a
agua ira evaporar espontaneamente e a temperatura ambiente sera removida

da tubulagao).

18.Carga de refrigerante adicional
As condensadores existentes serdo adicionadas uma nova carga de gas
refrigerante conforme padréo de fabrica, referente ao seu volume interno.
Embora a carga inicial tenha sido calculada, podem existir variagoes de
medidas entre a planta e a obra, que poderao provocar a necessidade de ajuste
manual ap0s o final do teste do sistema.
A carga sera realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para

baixo). Sempre utilizar balanca para carga de gas.

(83) 98892-2002 Shopping Liv Mall (Sala 913, 9° andar)
(83) 99982-0022 Av. Gov. Flavio Ribeiro Coutinho, 500
contato@pcmac.com.br Manaira, Joao Pessoa-PB

Wwww.pcmac.com.br CEP: 58038-220



19. Sistemas Elétricos

Toda a distribuicdo elétrica estara de acordo com a norma ABNT NBR
5410 “Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimentos”.

Sera feito em eletroduto corrugado, com didmetro minimo de %"

Todas as ligagoes dos eletrodutos aos motores ou equipamentos serao
feitas através de conduites metalicos, flexiveis, com comprimento nunca
superior a 0,50 metros até a caixa terminal.

Nas derivagoes de eletrodutos e descidas para equipamentos ou motores
serdo utilizados conduletes de aluminio fundido, com parafusos e vedacgao de
borracha (fabricante: Peterco ou Wetzel).

Os cabos de controle serdo do tipo singelo, com secdo minima de 1,5 mmz2,
com classe de isolagdo 750 V, isolamento térmico em EVA-90°C, ndo propagante
de chamas (fabricante: Pirelli tipo Afumex).

Os cabos de forca possuirdo secdo minima de 2,5 mm2 e serem do tipo
tripolares até a secdo de 6,0 mm2 e do tipo singelos acima desta secdo, com
classe de isolacdo de 0,6/1,0 kV, isolamento térmico em EVA-90°C (fabricante:

Pirelli tipo Afumex).

20.GARANTIA

0 instalador/fornecedor devera oferecer garantia para as instalacées e
equipamentos de no minimo 01 (um) ano, a contar da data de entrega do sistema
em perfeito funcionamento, destacando as excecdes e os critérios desta

garantia previamente.
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21.0BSERVAGOES GERAIS

Na contratacdao das instalagdoes dos sistemas especificados neste
projeto, devera a empresa contratada verificar inicialmente o projeto, conferir
suas interferéncias com as demais instalag6es na obra e referenda-lo apos as
adequacgbes necessarias, passando a ser responsavel pelos resultados das
instalacoes e funcionamentos dos sistemas, inclusos nisso as
responsabilidades técnicas, individuais, morais e correlacionadas a qualquer
tempo.

Fica este projetista previamente j4 com o direito de questionar,
argumentar, defender e se pronunciar a respeito das instalagoes, sempre a
pedido e por meio do contratante e sob seu acompanhamento e supervisao.

Todo e qualquer questionamento acerca do projeto, suas diretrizes e
definicoes deverao ser encaminhadas por escrito, sempre em tempo e via o
contratante que encaminhara a seu critério a este projetista para tecer seus
comentarios e proceder as analises e consideragdes que serdo remetidas de
volta ao mesmo.

Este Memorial é parte integrante das demais pecas graficas e
especificagbes complementares, como os desenhos técnicos e planilha
orcamentaria. Ndo serdo toleradas modificagbes no Projeto, nos Memoriais
Descritivos e nas especificagcoes de materiais sem a autorizacao da
administragao municipal.

Demais pontos aqui ndao mencionados devem ser compatibilizados com
0s projetos executivos, assim como os memoriais or¢camentarios. Qualquer
divergéncia em projeto e memorial orcamentario com as informacgoes descritas
nesse memorial descritivo devem ser verificadas caso a caso na esfera da
execucao da obra, observando normativas técnicas e dispositivos legais.

A correta execucao dos sistemas conforme os desenhos, especificagoes

e este memorial descritivo é condicdo essencial para o desempenho esperado.
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Quaisquer alteragoes de tracado, substituicoes de equipamentos, modificacoes
de materiais, mudancas no tipo de filtro, relocacao de captagoes, variagoes de
vazdo ou alteragdes no processo produtivo sem a anuéncia do projetista
poderdo comprometer o funcionamento do sistema, eximindo o técnico
responsavel pelo projeto de qualquer responsabilidade sobre o desempenho,
seguranca ou conformidade do sistema resultante. Eventuais alteragoes de
layout, ampliagdo de areas, alteracdo de nenhum tipo ou na frequéncia de
manipulagao de insumos, introducdo de novas substancias ou modificacdo de
critérios operacionais deverdo ser previamente comunicadas ao projetista para

analise técnica e, se necessario, revisdo do projeto.

Augusto César A. Monteiro
RESPOSNSAVEL TECNICO

Eng.° Mecanico
Eng.° De Seguranca do Trabalho
Eng.® Ambiental
CREA-PB 1614604053
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